Der City Guide Mobile navigiert
FuBganger durch Dusseldorf
— auf der StrafBe und in
Gebauden. Die Losung gibt es
fiir verschiedene Endgerate:
PDA, Handy oder PC. Sie wurde
vom Land Rheinland-Pfalz
mit dem Preis ,Media in
Motion* ausgezeichnet.

er Anspruch des Menschen an die

cigene Mobilitdt steigt stetig. Um

dem vielfiltigen Informationsbe-
darf der unterschiedlichsten Nutzergrup-
pen gerecht zu werden, reichen die Mbg-
lichkeiten der klassischen Kanenanwen-
dung allein nicht mehr aus. Zukiinfuge
Lasungen werden vielmehr die siativen
Aspekie der Informationsnutzung beriick-
sichtigen miissen. In Zusammenarbeit mit
der Firma Webnologic Internet Systems
ist fiir die Stadtverwaltung Ditsseldorf
eine Ldsung entstanden, die dem Fullgiin-
ger ein Informationspaket anbietet. das
fast immer und dberall verfigbar ist. Das
Kemstilck stellt die Routingfunktionalitit
dar, die den Nutzer von einem beliehigen
Punkt zu ¢iner Zieladresse oder einem be-
sonderen Objekr fithr. Die angeforderten
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Informationen kiénnen sowohl als Text-
rusammenfassung oder aufl einer stén-
dig akwellen Kartengraphik abgebildet
werden. Zum Einsatz gelangen kann das
System an den unterschiedhichsten Oren
Routing durch die Disseldorfer Strallen
funktionier
Ausstellungsgehiude

ehenso, wie innerhalb groBer

Mobilfunknutzung

Die Verwendung und Akzeptanz von mo-
bilen Endgerdten is1 in den letzten Jahren
immer weiter gestiegen, Dabei nimmi
Dewtschland in Punkto Markidurchdrin-
gung cinen der vorderen Flitze ein. Im
Iahr 2005 wurden 67.6 Millionen Mo-
bilfunknutzer in Deutschland registriert.
Bezogen aul die Gesamteinwohnerzahl
macht dies bereits

82 Prozent aus. Besonders das Handy ent-

einen Anteil von erwa

wickelt sich zu dem am meisten genutzten
Kommunikationsmitteln.

Die Grinde hierfiic sind vielfilig,
Auf einem stark konkurrierenden Markt
sinken die Kosten sowohl fiir anfallende
Verbindungen, als auch filr die Endgeri-
te immer wenter. Gleichzeitig werden die
Nurzungsmoglichkeiten immer vielfilt-
ger. Dies gelingt vor allem durch die rasant
voranschreitende, technische Weiterent-
wicklung der Gerlte. Kaum ¢in elekiro-
nisches Geriit hat fiber einen so begrene-
ten Zeitraum eine derammige Evolution
durchlebt. Heute muss man Handys ganz
allgemein als mobile Endgeriite bezeich-
nen, welche sich minlerweile in gleichem
Malle zum Telefonieren. Fotografieren.

Zu FuB
durch
Diisseldorf
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Mailen, Femsehen, Musik héren., Surfen
und Oren cignen. Trotz handlicher Ab-
messungen werden qualitative Einschriin-
kungen immer weiter dberwunden. Somit
liisst sich erkldren, warum weniger die ge-
schiifiliche, als vielmehr die private Nut-
zung so stark ansteigen konnte. Durch die
vielfiiltigen Miglichkeien werden bema-
he alle Nutzergruppen gleichermalien an-
gesprochen. Korrespondierend hiereu 15t
die Motivation zur Handynoutzung hichst
unterschiedlich.

Dic breitbandige Dateniibertragung.
die sich in der immer stirkeren Nutzung
des UMTS-Metzes niederschldgt. ermdg-
licht dem Kunden eine von Ort, Zeit, und
Endgeriit weitgehend unabhingige Nut-
zung des Internets. Auch wenn die verfiig-
baren Angebote zur Zeit nicht immer allen
Anforderungen der Kunden gerecht wer-
den, ist daven auszugehen, dass zukiinfii-
ge Lasungen dieses Defizit schnell filllen
werden. Hierdurch kénnen Informations-
angebote filr Mobilfunknutzer ausgebaut
und die technischen Grundlagen filr neve
mobile Anwendungen bereitgestellt wer-
den. Als Beispiel fiir diese Entwicklung
kann auf das Plug-In Adobe Flash ver-
wiesen werden, welches seit Jahren in
Browsern genutzt wird und seit diesem
Frithjahr auch in einer Version fiir Handys
verfilgbar ist.

Marksituation

Rounng-Systeme sind seit vielen Jahren
in verschiedenen Variamten erfolgreich

am Markt ctabliert. e Anwendungen M

3

Abbldhmpen: Fhotsense, com, Webisslogie



fur Autofahrer finden starken Absatz. Ver-
allgemeinernd kann man sagen, dass sich
die bekannten Svsteme in Funktionsum-
fang und kartographischer Darstellung
ghneln. Mittels GPS-Ortung und menfige-
steuerter Eingabe eines Zielpunktes leitet
das System den Autofahrer mit Hilfe von
akustischen und visuellen Informationen
zum Ziel. Allen Systemen gemeinsam ist
eine sehr einfache Kartengraphik, die vom
inhaltlichen Umfang stark begrenzt ist
Zusitzlich werden optische Effekte durch
eine oftmals dreidimensional anmutende
Grafik erreicht, Unterscheidet man zwi-
schen fest eingebauten und transportablen
Gerdten fiir diec Navigation im Auto, so
ergibt sich bei den transportablen Model-
len eine grofe Preisspanne, die cinhergcht
mit Unterschicden in der Gerfiteausstat-
tung. Interessanterweise zeichnet sich
auch aus dieser Richtung kommend ecine
Konvergenz der Routingfunktionalitit mit
der mobilen Telekommunikation ab.

Eine relativ newe Entwicklung am
Markt der Navigaionssysteme sind An-
wendungen, die speziell auf Informationen
fiir Fullgiinger ausperichtet sind. Hierbei
werden teilweise die transportablen Gerii-
te fiir Auwtofahrer mit zusiitzlichen Daten
ausgestartet, sodass das urspriingliche Ge-
riit in Aussehen und Handhabung gleich
bleibt. Filr den Nutzer bietet das den Vor-
teil, dass nur eine einmalige Anschaffung
notwendig 15t. Die benétigten Daten wer-
den zumeist auf dem entsprechenden Da-
tentriiger vorriitig gehalten, wodurch eine
hohe Aktualitit von kurzfristig relevanten
Daten nicht maglich ist. Je nach Gerit
sind diec Abmessungen und das Gewicht
von Machteil. Da FuBlginger sich naturge-
mib flexibler bewegen als Autos, ist ein
emsprechend erhéhier Detaillierungsgrad
der Kartengrundlage notwendig. Eine
Vielzahl an zusdizlichen Informationen
muss gesammelt, verarbeitet und aktuel]
gehalten werden. Diese Aufgabe ist aus
redaktioneller Sicht fiir eine berregio-
nale Datensammiung sehr anspruchsvoll.
Auf Grund der héheren Informationsdich-
¢ wiirden zudem auch die Anforderungen
an die Speichermedien steigen.

Die Anwender, die ein Navigations-
systermn auf” dem Handy nutzen méchten,
finden cine beachtliche Auswahl an Pro-
dukten. Die Unterschiede der angebote-
nen Systemldsungen sind schr groB, Bei
vielen Produkien ist das komplette Da-
tenpaket offline auf einer Speicherkarte
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Abb. 1: Ober-
lagerung der
Stadtgrundkarte
(rot) mit der
Stadikarte
(grau) in der
Diisseldorfer
Innenstadt.

enthalten, bei anderen ist eine Online-Yer-
bindung via GPRS oder UMTS zusdizlich
mdbglich oder sogar notwendig. Eine Or-
mng erfolgt je nach System mittels in-
tegriertem oder scparat mitzufithrenden
GPS-Empfinger oder ber die Funkzelle,
in der sich das Handy befindet. Ebenso
heterogen sind die Anforderungen an die
Leistungsfahigkent des Handys. so dass
teilweise ein Smartphone genutzt werden
muss. Hieraus resultien, je nach verwen-
detem System, e¢ine sehr umterschiedliche
Gebiihren- und Preispolitik.

Die inhaltliche und graphi-
sche Qualitit der kartographi-
schen Darstellungen ist gleich-
zusetzén mit den Standards der
Autonavigationssysteme.

Grundlagen

Die peometrische Grundlage
der Datenbasis bestcht im We-
sentlichen aus cinem CAD- Da-
tensatz fur Stadtkartenprodukte,
der mit der Software Micro-
Station aufgebaut wurde. Bei
der Ersterfassung der Karten-
grundlage wurde ein Datenmo-
dell genutzt, welches schon in
den 1990er-Jahren durch den
damaligen Kommunalverband
Ruhrgebiet entwickelt wurde,
Da diese Systematik zur Erfas-
sung von Inhaltselementen im
Stadikartenumfeld von vielen
Stédeen und Kreisen im Grof-
raum Rhein-Ruhr angewendet
wird, ist eine Kompanbilitit
der jeweiligen Stadtkartendaten
iiber die administrativen Gren-

zen hinaus gewdhrleisict. Im Rahmen
einer vertraglichen Vereinbarung ist die
pegenseitige Nutzung geregelt, sodass
ein Gebiet mit einer einheitlichen Stadi-
kartengraphik abgebildet werden kann,
welches das komplette Ruhrgebiet und
die Rheinschiene Diisseldorf-Kéln mit
weilten Teilen der Niederrheinischen und
Bergischen Region umfasst.

Die Stadtkarte ist von hoher Akruali-
tit. da die Korrektur und Fortfithrung der
Basisgeometrie dezentral in den jeweils

Abb. 3: Stadtkarte mit reduziertem Inhall
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zustindigen Behdrden durchgefihrt wird.

Bei der Ersterfassung der Diissel-
dorfer Stadmplangraphik wurden sowohl
analoge Stadiplanunterlagen, als auch die
aktuecllen Rasterdaten aus der DGK 5 ge-
nutzt. Von griiBter Bedeutung war hierbei,
die Kartenobjekte lagerichtig abzubilden.
karographische Generalisierungsgrund-
sitze mussten sich der geometrischen In-
formation der im Amt vorhandenen grol-
maBstdbigen Quellen umerordnen. Hier-
durch wird erreichn, dass die Dilsseldorfer
Stadtkartendaten voll kompatibel zu der
kommunalen Stadtgrundkarte 1:1000 ist
(Abb. 1).

Ein weiteres wichtiiges Modul der
digitalen Ersterfassung der Diisseldorfer
Stadtkarte war die inhaltliche Uberpril-
fung aller Kartenobjekte, sodass die re-
daktionelle Richtigkent der Kartengraphik
nochmals gesteigent werden konnte. Um
die Vielzahl an Detailinhalen file das ge-
samte Stadigebiet verwalten zu kinmnen,
wurde ecine mach Themenbereichen ge-
glizderte Sachdatenbank mit Microsoft
Access aufgebaut.

Diese Datensammlung beinhaler ne-
ben den fiir die Kartengraphik relevanten
Aspekten, wie Adresse und Name einer
Einrichmeng, auch weit darlber hinaus-
gehende Details wic zum Beispiel Tele-
fonnummem, Internetadressen oder Off-
nungszeiten, Die inhaltliche Richrigkeit
der Eintragungen wird mindesiens einmal
Jihrlich Gberpriift. Der Aufwand hierfiir
hiilt sich in Grenzen, da die Quellen zur
Uberpritfung bekanmt sind. Dariiber hin-
aus auffallende Komektumotwendigkei-
ten werden tagesaktuell durchgefithr.

Filr die Ausgabe der Kartengraphik
kénnen alle erfassten Objekte frei mitein-
ander kombiniert und in ihrer graphischen
Ausprigung dem Zweck entsprechend
Jjederzeit modifiziert werden (Abb. 2 und
Abb, 3). Hierzu wird des Produkt CAD-
seript der Firma Corporate Montage ver-
wendel.

Ausgehend von dieser Kombination
an Geometrie- und Sachdaten hat das Ver-
messungs- und Katasteramt Diisseldorf
eine Vielzahl an Kartendrucken und an
digitalen Medien herausgegeben,

Betrachtet man die digitalen Medi-
en. so sind sowohl die Realisierung von
verschiedenen Intemetaufiritten als auch
die Produktion zahlreicher CDs fir die
weilere Betrachtung interessant, da die
Erstellung des FuBgiingerroutingsystems
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fiir das Handy eine unmittelbare Weiter-
emwicklung darstellt.

FuBgangerrouting in Diisseldorf

Im Oktober hat das Vermessungs- und
Katasteramt der Stadt Disseldorf im
Rahmen der Imergeo 2003 ein Naviga-
tionssystern  fiir FuBginger prdsenticr.
Das System lisst sich auf beinahe jedem
Endgerfit. vom stationdren PC bis hin zum
Java-fihigen Handy, betreiben,
Verwender  werden  ausschlieBlich
amtliche Stadtkartendaten in hoher Qua-
livar. Eine Ortung via GPS ist nicht zwin-
gend: die Routingfunktionalitit lsst sich
auch ohne GP5-Anbindung nutzen.
Abhéngig vom verwendeten Endge-
rit nutzt der Anwender unterschiedliche
Systemprodukie:
B City Guide DMS fiir den Einsatz auf
cinem PC
B City Guide MOBILE fiir den Einsatz
auf einem Handy
W City Guide ME fiir den Einsatz auf ei-
nem PDA
Die drei Produktversionen unterscheiden
sich durch die Benutzerfithrung. die bei-
spiclsweise auf einem Handy wegen der
Gierfiteausstatung andere Bedienelemente
beansprucht als auf einem PC. Auch der
Funktionsumfang wird entsprechend der
Leistungsmiglichkeiten des Gerftes an-
gepasst, baut jedoch immer auf einen Da-

City Guide Mobile

tenbestand und gleich bleibender Grund-
funkrionalitir auf,

Einpflegen der Daten

Um der maximalen Funktionsumfang
nutzen zu kivnnen, missen drei Datenpa-
kete erstellt werden: Rasterdaten flir die
Kartengraphik, Sachdaten zur Lokalisati-
on von Hausnummern und zur Beschrei-
bung von POls, sowie Vekiordaten zur
Berechnung ¢iner Route.

Fiir die Kartengraphik wird eine ge-
kachelte Rasterdatei erzeugt. Diese kann
unmittelbar fiir die PC-Anwendung ver-
wendet werden. Da bedingt durch ein
kleineres Display bei Handy oder PDA
die Auflésung und Kachelgrdffe verrin-
gert werden muss, werden fiir den PDA-
Betrieb die Rasterkacheln nochmal ver-
kleinert und abgespeichert. Fir die Han-
dynutzung, die ausschlieBlich Online ar-
beitet, werden on-demand die gerastenien
Kacheln der PC-Anwendung serverseitig
umgerechnel.

Die in den drei Systemprodukien zur
Verfiigung stehenden Sachdaten werden
jeweils gleichanig aus einer einheitlichen
Access-Datenbank generiert, da es filr die
Aufbersitung der Sachdaten keine Rolle
spielt, auf welchem Endgerit sic angezeigt
werden sollen. Um die hausnummem-
scharfe Adresssuche zu erméiglichen, wird
eime akmelle Koordinatenlisie aus dem  »
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Abb. 4; Stadtkartenausschnitt mit berechneter Fuigéangerroute
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ALK-Datenbestand in ein definiertes Ac-
cess-Datenbankformar tberfithrt. Ahnlich
wird mit den notwendigen Informationen
zu den POIl's verfahren. Da diese bereits
bei der Stadtkartenerfassung in Access
gesammelt wurden, sind die gewiinschien
Themenbereiche lediglich umzuforma-
tieren und ebenfalls mit den Hausnum-
memkoordinaten aus der ALK zu ver-
knilpfen. Die so emeichte Zuordnung zu
emem  Gauss-Kniger-Koordinatenpaar
ermiglicht auch hier die Lokalisierung im
Kartenbild, Auf’ Grund der beschriebenen
Kompatibilitdt der Stadtkartengraphik zur
Stadtgrundkarte ist die Ergebnisdarstel-
lung qualitativ hochwertig.

Die Routingfunktion erfordert ein
Svstem zur Abbildung der Wegeverbin-
dungen. Da schon seit langer Zeit stadt-
verwaltungsintern eine Datenbank  mit
StraBenknoten und -kanten gepflegt wird,
war auch an dieser Stelle lediglich eine
Umformatierung der Ausgangsdaren in
ein definienes Access-Tabellenformat zu
leisten. Falls diese Vektorinformationen
erst noch erfasst werden miissen, hilt Ci-
tvguide emtsprechende Funktionalititen
bereit,

Funktionalitaten

Die Grundausstanung der drei Produkie
ist jeweils identisch. In einer nach Rubri-
ken sortierten Objektliste stehen fiir das
Diisseldorfer Stadtgebier etwa 73,000
Eintragungen zur Verfligung, Hier kon-
nen Adressen oder POIs ausgewiibit und
auf der Stadtkarte lokalisiert werden.
Weiterfiihrende Informationen kdnnen je
nach Internciverfilgbarkeit auf dem PC
oder dem PDA abgerufen werden.

Die Routenberechnung steht eben-
falls auf allen Endgerfiten zur Verfilgung,
jedoch in  unterschiedlichem  Funkii-
onsumfang. Eine satellitengestiltete Or-
tung ist zunichst ausschlieBlich unter
Benutzung eines PDAs vorgesehen, Zur
Streckenberechnung aufl dem PC oder
dem Handy ist GPS nicht verfighar. Im
folgenden wird beispielhaft die Bedie-
nung auf dem Handy beschrichen:

Der Benutzer startet Cityguide Mo-
bile auf dem Handy und muss als erstes
einen Start- und Zielpunkt aus der Ob-
jektliste auswiihlen. Mithilfe dieser Para-
meter erfolgt die Berechnung der Stre-
cke online. Hierfiir ist eine Intermetver-
bindung notwendig, die das Handy ent-
weder tber GPRS oder UMTS herstellen
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und auf das Han-

dy iibertragen. Die
Streckenbeschreibung  erfolat
mengefasst in Textform, oder als Lini-
endarstellung auf der Stadtkarendar-
stellung. Hierbei werden an markanten
Punkien Zusatzinformationen gegeben,
dic Abbiegehinweise. Entfernungen oder
Anderungen der StraBennamen enthalten
kdnnen ( Abb. 4). Die zur Darstellung der
Route notwendigen Kartenkacheln wer-
den ebenfalls via Funk auf das Handy
{tbertragen.

Das Verfahren ohne GPS-Orung
bictet durchaus Vorteile, da gerade in
hoch bebawten Stéddien die Verschamung
gelegentlich keinen ausreichenden Kon-
takt 2u den Satellitensignalen erlaubt.
Durch die Unabhiingigkeit von satelliten-
gestiitzter Ortung wird rudem der Ein-
satz innerhalb von Gebliuden erméglicht
(Abb. 4). Auf die Nutzung von Funkzel-
lenortung wurde bewusst verzichtet, da
die Resultate den Genauvigkeitsanforde-
rungen nicht entsprochen haben.

Weitergehende Moglichkeiten bietet
schon jetet das Produkt Citvguide ME,
das auf PDAs lauftdhig ist. Auf Grund
der leistungsstiickeren Endgerfite kiinnen
neben den Funktionen aus Cityguide Mo-
bile auch externe GPS-Empfiinger ange-
schlossen werden, Der Anwender kann
also withlen, ob er den aktuellen Standont
satellitengestiitzt ermitteln ldsst und als
Startpunkt einer Routenberechnung ver-
wendet, oder aus einer Liste auswihlt.

Eine weitere niitzliche Funktion,
welche dazu beitragen wird, dass auch
diese Anwendung immer weiter individu-
alisiert werden kann, ist die Maglichkeit,
unter Mutzung der GPS-Ortung eigene
POls zu erstellen. So findet der System-
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nutzer dic fiir ihn relevanten Orte in einer
Girolstadr auf kirzestem Wege wieder,
auch wenn ¢s nur der Parkplatz ist. Wei-
tere Miglichkeiten ergeben sich aus der
Verfllgbarkeit der WLAN Schninstelle,
mit der Details zu den vom Nutzer ausge-
wiihlten POIs abgerufen werden konnen.
Dies kdnnen beispielsweise tagesaktuel-
le Veranstaltungshinweise sein.

Die weitere Entwicklung sieht Funk-
tionserwenterungen in Abhiingigkeir van
der Leistungsstirke der mobilen Endge-
rite, sowie der entsprechenden Software
und den verfligharen Schmittstellenstan-
dards vor. Zum Beispiel wird es in Kiirze
dic Mdoglichkeit geben, Anwender mit
Hilfe von thematischen Stadirundgingen
gerielt zu ausgewdhlten Attraktionen zu
fiihren. ]

City Guide Mobile ist eine Gemein-
schafisproduktion ven Webnolagic I8,
DFKY (Dewssches  Forschungszentrum
fiir kinstliche Imeelligenz und der Stad:
Kaiserslautern) und wurde mir dem
Landespreis | Media in Mation® der
Landesregierung Rheinland-Plalz aus-
gezeichnel.
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